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to th e catalytic reaction of exhaust gases in an exhaust system, in particular an exhaust system for 
use in internal combustion engines, a device is proposed with a catalyst carrier element ( 1 ) which is provided 
with a plurality of channels (2) through which the exhaust gas can flow. The free cross section (4) of flow 
of the channels (2) is partially closed in the direction of flow of the exhaust gas by plastic deformation of 
the channel walls (11X specmcalty, in an ootex ring region (3) of the catalyst carrw 
deformation can be carried out using, for example, a tool (17) provided for this purpose with a disc (18) 
which can rotate about an axis (19). The disc (18) is forced against the catalyst carrier element (1) and the 
casing (10) to create a plastic derwmation of the casing tube (10) and channel walls (11) in the form of a 
peripheral crimp (20) l»mtii$ towaifette 

plastic deformation. The outer channels thus closed off form a thermal insulation against the casing tube 
(10) which helps the catalyst carrier element (1) to heat up more rapidly in the cold start phase. 
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BESCHREIBUNC 

s 

Katalysator-Tragerkorper mit einer Innenisolierung 

10 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur katalytischen Umset- 
zung von Abgasen in einem Abgassystem, insbesondere in einem Ab- 
gassystem von Verbrennungskraftmaschinen, mit einem Katalysator-Trager- 
15 korper, der eine Vielzahl von einem Abgas durchstrombarer Kanale 
aufweist und auf ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Vorrich- 
tung. 

Um eine moglichst vollstandige Umsetzung der in einer Verbrennungs- 
20 kraftmaschine enthaltenen Kohlenwasserstoffe und des Kohlenmonaxydes 
23i errcichen, muB der Katalysator eine Mindesttemperatur haben, bei der 
die katalytische Umsetzung der Komponenten des Abgases stattfinden 
kann. Im allgemeinen spricbt man von einer sogenannten Anspringtempe- 
ratur. Der Katalysator wird in der Kaltstartphase durch das heiBe Abgas 
2s aufgeheizt. Es ist auch bekannt, den Katalysator-Tragerkorper wenigstens 
teilweise elektrisch zu bebeizea Damit der Schadstoffausstofi wahrend der 
Kaltstartphase moglichst gering ist und aus mechanischen Grunden, ist 
daher voigeschlagen worden, den Katalysator-Tragerkorper mit einer 
Innenisolierung auszubilden, um den Warmeverlust an das Gehause und 
» die Umgebung zu verringem. 

Durch die DE 36 02 134 Al ist eine Vorrichtung zur katalytischen 
Umsetzung von Abgasen in einem Abgassystem, insbesondere in einem 
Abgassystem von Verbrennungskraftmaschinen, bekannt, die einen in 
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einem Gehause angeordneten metallischen Katalysator-Tragerkdrper 
aufweist Der Tragerkorper weist eine Vielzahl von einem Abgas durch- 
strombarer Kanale auf. Die Innenisolierung des Katalysator-Tragerkorpers 
ist gemaB dem Vorschlag der DE 36 02 134 Al dadurch zu verwirkli- 

5 chen, dafi vor dem Katalysator-Tragerkdrper ein radial nach innen wei- 
sender Bund angeordnet ist, dessen Bundhdhe 3-15% des Katalysator- 
Durchmessers, mindestens aber 1 mm betragt. Durch diesen Bund wird 
im Abgasstrom eine Wirbelzone geschaffen, durch die eine direkte Beauf- 
schlagung eines auBeren ringfdrmigen Bereichs mit dem heiBen Abgas 

10 vermieden wird. 

Durch das DE G 87 12 267.7 Ul ist eine Vorrichtung zur katalytischen 
Umsetzung von Abgasen in einem Abgassystem bekannt Die Vorrichtung 
umfafit einen Katalysator-Tragerkdrper, der eine Vielzahl von Stromungs- 

15 kanalen fiir ein Abgas aufweist und der in einem hulsenformigen Gehau- 
se eingesetzt ist. Das Gehause ist gegenuber dem Katalysator-Tragerkdr- 
per thermisch isoliert Die Isolierung wild dadurch erreicht, daB der 
Katalysator-Tragerkdrper zwischen Stinuingen angeordnet ist, die minde- 
stens die aufiere Lage des metallische Matrixkorpers und damit die 

20 auBeren Stromungskanale in dieser Matrix verschlieBen. Hierdurch ent- 
steht im AuBenbereich des Katalysator-Tragerkorpers ein abgeschlossener, 
nicht von Abgas durchstromter, Luftspalt, der zur Warmeisolierang dient 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten 
as Vorrichtungen zur katalytischen Umsetzung von Abgasen so weiterzubil- 
den, dafi die Herstellung eines Katalysator-Tragerkorpers mit einer 
Innenisolierung vereinfacht wird. Feraer soli ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer solchen Vorrichtung zur katalytischen Umsetzung von Abgasen 
bereitgesteilt werdeiL 

30 
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Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 geiast VorteOhafte Weiterbildungen siiid Gegenstand der 
Unteranspruche. 

5 Im Gegensatz zu den bekannten Vorrichtungen zur katalytischen Umse- 
tzung von Abgasen wird ein im AuBenbereich des Katalysator-Tragerkor- 
pers abgeschlossener Luftspalt nicht dutch zusatzliche Ringe oder des- 
gleichen bewirkt, sondern dadurch, daB der freie Stromungsquerschnitt 
der Kanale teilweise, d. h. in mindestens einem axialen Teilbereich, in 

10 Stromungsrichtung des Abgases durch plastische Verformung der Kanal- 
wande verschlossen wird. Hierdurch vereinfacht sich die Herstellung der 
Vorrichtung, da nunmehr kein Bund oder Stirnring in das Gehause 
eingebracht werden muB. Besteht der Katalysator-Tragerkorper aus meh- 
reren gewickelten Blechlagen, so kann die plastische Verformung bereits 

i5 beim Wickeln erfolgen. Dies vereinfacht das Herstellungsverfahren gewik- 
kelter Katalysatoren, da der Wickelvorgang und die plastische Verfor- 
mung gleichzeitig erfolgen konnen. 

Vorzugsweise werden die Kanale im Bereich des Abgaseintritts verschlos- 
20 sen. Die plastische Verformung der Kanale erfolgt vorteilhafterweise vor 
der Aufbringung einer katalytischen wirksamen Schicht auf den Katalysa- 
tor-Tragerkorper. Die Beschichtund (Washcoat) wird meist mittels einer 
den Katalysator-Tragerkorper durchflieflenden Suspension aufgebracht Der 
Katalysator-Tragerkorper kann so angeordnet werden, daB die Suspension 
25 in die einseitig verschlossenen Kanale reinflieBt Der Washcoat fullt dann 
die Kanale aus. Er bildet eine thermische Isolierung. Qrdnet man den 
Katalysator-TrSgerkdrper so an, daB die verschlossenen Kanale im Ein- 
trittsbereich der Suspension in den Katalysator-Tragerkorper liegen, so 
konnen die Kanale nicht mit der Suspension gefullt werden. Dies verbes- 
30 sert die Isolation, da die Warmeleitfahigkeit der Katalysator-Tragerschicht, 
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die den Kanal vollstandig ausfullen wurde besser ist als die der in den 
Kanalen enthaltenen Atmosphere. Vorteilhafterweise sind die Kanale im 
Abgaseintritts- und Abgasaustrittsbereich verschlossen. Sollte die plastische 
Verformung einzelne Kanale nicht vollstandig verschlieBen, so wird dies 
5 durch die nachtraglicbe Beschichtung, die kleine Spalte verschlieflt, 
ausgeglichen. 

Bei einer Vorrichtung, bei der die Kanale im Katalysator-Tragerkdrper 
lagenweise ubereinander ausgebildet sind, ist es von Vorteil, in bis funf 
io Lagen der Kanale durcb plastische Verformung zu schlieBen, vorzugsweise 
zweL Hierdurcb wird ein vorteilhafter KompromiB zwischen der notwendi- 
gen katalytisch aktiven Oberflache und der Warmeisolierung erzielt, ohne 
dafi der Katalysator-Tragerkorper in seinen auBeren Abraessungen wesent- 
lich vergroBert werden mufl. 

15 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung zur 
katalytischen Umsetzung von Abgasen in einem Abgassystem wird durch 
die Merkmale des Anspruchs 5 angegeben. Vorteilhafte Weiterbildungen 
des Verfahrens sind Gegenstand der Unteranspruche 6 bis 17. 

GemaB dem Verfahren wird voigeschlagen durch plastische Verformung 
der Kanale in einem auBeren Ring im Bereich des Katalysator-Tragerkdr* 
pers den freien Strdmungsquerschnitt der Kanale teilweise in Strdmungs* 
richtung des Abgases zu verschlieBen. Die plastische Verformung kann 
25 daduich erfolgen, dafi der Katalysator-Tragerkdrper in eine Matrize 
eingestoBen wird. Beim EinstoBen des Katalysator-Tragerkorpers wird der 
Suflere Bereich des Tragerkorpers defonniert, wodurch die KanSle ver- 
schlossen werden. Die Einstofimatrize kann mit einer konischen oder 
einer ringfdrmigen Wandung versehen sein. 

30 



WO 96/12876 



- 5 - 



PCT/EP9S/04027 



Start den Katalysator-Tragerkorper in eine Matrize einzustofien, kann die 
plastische Verfbrmung der Kanalwande auch dadurch erfolgen, daB 
mittels eines Stempels auf einen aufleren Ringbereich eine Kraft ausge- 
ubt wird, die zu der plastischen Verformung der Kanalwande fuhrt Der 
s Stempei kann dabei ringformig oder mit einer schrSg von innen nach 
aufien verlaufenden Wand ausgebfldet seiiu 1st der Stempei mit einer 
schrag von innen nacb aufien verlaufenden Wand versehen, so werden 
die freien Strdmungsquerschnitte der Kanale durch Biegen der Kanalwan- 
de geschlossen. Bei einem ringformigen Stempei werden die Kanalwande 
10 gequetscbt 

Gemafi einem weiteren vorteilhaften Gedanken wird vorgeschlagen, 
wahrend der plastischen Verformung den Katalysator-Tragerkorper an 
seinem der Krafteinleitung entgegengesetzem Ende gegenzuhalten. Dies 
is hat den Vorteil, dafi die einzelnen Lagen des Katalysator-Tragerkoipers 
gegeneinander nicht verschoben werden. 

Es sind Katalysator-Tragerkorper bekannt, die aus einer Vielzahl von sich 
abwechselnden stnikturierten und vorzugsweise glatten Blechlagen beste- 

20 hen. Solche metallischen Katalysator-Tragerkorper werden von einem 
Mantelrohr umgebeiL Es wird daher vorgeschlagen, die plastische Ver- 
formung des Mantelrohres und der Kanale in einem aufieren Ringbereich 
des Katalysator-Tragerkoipers durchzufuhren, derart dafi der fireie Stro- 
mungsquerschnitt der Kanale teilweise in Strdmungsrichtung des Abgases 

25 verschlossen wird Die plastische Verformung des Mantelrohres und der 
Kanale kann dadurch erfolgen, dafi in dem Mantelrohr wenigstens eine 
nach innen gerichtete umlaufende Sicke ausgebfldet wird. Die Sicke kann 
auch zur Verbindung des Katalysator-Tragerkoipers mit einem Gehause 
genutzt u^rden, 

30 
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Die plastische Verformung erfolgt vorteilfaafterweise durch Freifonnea 
Vorzugsweise wird die plastische Verformung durch Walzen oder Kneten 
durcbgefuhrt 

5 Weitere Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung werden 
anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert, ohne daB eine Beschrankung 
auf diese Ausfuhrungsbeispiele vorgenommen wird. Hierbei zeigt: 

Figur 1 schematisch einen Katalysator-Tragerkorper und eine Matri- 
10 ze, 

Figur 2 zeigt eine zweite Form einer Matrize, 

Figur 3 zeigt schematisch einen Tragerkdrper, welcher in eine Ma- 
is trize nach Figur 2 eingestofien wurde, 

Figur 4 zeigt einen Katalysator-Tragerkorper und einen Stempel im 
Schnitt, 

20 Figur S ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Stempels, 

Figur 6 zeigt einen plastisch deformierten Tragerkorper, entspre- 
chend Figur 4, 

25 Figur 7 einen plastisch deformierten Tragerkdrper durch Deforma- 
tion mit einem Stempel nach Figur S und 



Figur 8 



einen Tragerkorper im Teilschnitt 
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Der Katalysator-Trigerkdiper 1 weist eine Vieizahl von einem Abgas 
durchstrombarer Kanale 2 auf. Die Kanale 2 werden durch abwechselnde 
Anordnung von stmkturierten Blechlagen 12 und glatten Blechlagen 13 
gebfldet Jeder Kanal weist einen fineien Strdmungsquerschnitt 4 auf, der 
s durch die Kanalwande 11 begrenzt wild. Die Kanalwande werden durch 
die Blechlagen 12, 13 gebildet Zur plastischen Verformung in einem 
Sufleren ringformigen Bereich 3 des Katalysator-Tragerkdrpers 1 wird 
dieser, wie aus der Figur 1 ersichdich, in eine Matrize 7 eingestoBen. 
Hierzu kann der Katalysator-Tragerkdrper 1 z. B. mittels nicht dargestell- 
io ter Spannbacken gehalten und entsprechend in die Matrize 7 eingestoBen 
werden. In der Darstellung nach Figur 1 wird der Wabenkorper 1 mittels 
eines Werkzeuges 14 in die Matrize eingestoBen. In der Matrize 7 ist 
eine ringfdrmige Wandung 8 ausgebildet Die Breite des Rings entspricht 
der Breite der zu verschliefienden Kanale im Wabenkorper 1. An die 
u Wandung 8 schlieflt sich ein Mantel 15 an, dessen innere Kontur mit 
der AuBenkontur des Katalysator-Tragerkorpers 1 entspricht 

In der Figur 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Matrize 7 
dargestellL Die Matrize 7 hat eine Wandung 8, die koniscb ausgebildet 
20 ist 

In der Figur 3 ist ein Wabenkorper 1 dargestellt, die in eine entspre- 
chende Matrize 7 nach Figur 2 eingestoBen wurde. In dem ringformigen 
Bereich 3 sind die Kanale 2 verschlossen. Der Randbewich des Trager- 
25 korpers 1 ist entsprechend schrag ausgebildet 

Statt den Tragerkdrper 1 in die Matrize 7 einzustoBen, wird vorgeschla- 
gen, die plastische Verformung der KanSle 2 mittels eines Stempels 9 
bzw. 9 zu verschlieBen. Der Stempel 9 bzw. 9' ist hin und her bewegbar 
» und weist einen ringformigen Absatz 16 auf. 
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Der Stempel 9 unterscheidet sicb vom Stempel 9 dadurcb, dafl dieser 
eine schrag von innen nach auBen verlaufende Wand 21 aufweist 

In den Figuren 6 und 7 sind Tragerkorper 1 dargestellt, wobei in der 
5 Figur 6 ein Tragerkorper im Schnitt dargestellt ist, bei dem im aufleren 
Ringbereich die Kanale 2 mittels des Stempels 9 verschlossen worden 
sind. In der Figur 7 ist ein Tragerkorper dargestellt, bei dem ein Stem- 
pel 9" nach Figur 5 verwendet wurde. 

10 

Die Herstellung der Vorrichtung zur katalytischen Umsetzung von 
Abgasen in einem Abgassystem, insbesondere in einem Abgassystem fur 
Verbrennungskraftmaschinen, mit einem von einem Mantelrohr 10 umge- 

15 benden Katalysator-Tragerkorper 1, der eine Vielzahl von Kanalen 2 
aufweist, kann dadurcb hergestellt werden, daB die plastische Verformung 
des Mantelrohres 10 und der Kanale 2 in einem aufleren Ringbereich 3 
erfolgt, so dafl der freie Strdmungsquerschnitt 4 der Kanale 2 teilweise 
in StTomungsrichtung des Abgases verschlossenn wird. Die plastische 

20 Verformung kann mittels eines Werkzeuges 17 erfolgen. Das Werkzeug 
17 weist eine urn eine Acbse 19 verdrehbare Scheibe 18 auf, die an 
ihrem aufleren Randbereich im wesentlichen einen dreieckformigen 
Querschnitt aufweist Die Scheibe 18 wird mit einer Kraft gegen den 
Katalysator-Tragerkorper 1 und den Mantel 10 gedruckt, so dafl eine 

25 plastische Verformung des Mantelrohres 10 und der Kanalwandungen 
. erfolgt. Es wird eine umlaufende zum Tragerkorper 1 gerichtete Sicke 20 
erzeugt. 
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Das Werkzeug 17 kann urn den Katalysator-Tragerkorper 1 rotiereit Es 
ist auch moglich, daB Werkzeug 17 stationar anzuordnen und den Kataly- 
sator-Tragerkorper 1 urn seine Achse roderen zu Iassen. 

5 Die Ausbildung der Sicke 20 kann stufenweise erfblgen, wozu das Werk- 
zeug 17 entsprechend zugestellt wird. 



WO 96/12876 



- 10 - 



PCT/EP9S/04027 



BEZUGSZE1CHENL1STE 

5 





l 


Katalysato r-Trage r korpe r 




Z 


Kanaie 




3 


Ringbereich 


10 


4 


Stromungsquerschnitt 




c 

5 


Eintritt 




6 


Austria 




•■7 

7 


Matnze 




8 


Wandung 


15 


9,9' 


Stempel 




10 


Mantelrohr 




ll 


Kanalwand 




12,13 


Blechlage 




14 


Werkzeug 


20 


15 


Mantel 




16 


Ring 




17 


Werkzeug 




18 


Scheibe 




19 


Achse 


25 


20 


Sicke 




21 


Wand 



PCT/EP95/O4027 



PATENTANSPROCHE 

Vorrichtung zur katalytischen Umsetzung von Abgasen in einem 
Abgassystem, insbesondere in einem Abgassystera von Verbren- 
nungskraftmaschinen, mit einem Katalysator-Tragerkorper (1), der 
eine Vielzahl von einem Abgas durchstrombarer Kanale (2) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB in einem auBeren ringformigen 
Bereich (3) des Katalysator-Tragerkorpers (1) der freie Strdmungs- 
querschnitt (4) der Kanale (2) zumindest in einem Teilbereich in 
Stromungsrichtung des Abgases durch plastische Verformung der 
Kanalwande (11) verschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kanale (2) im Bereich des Abgaseintritts (5) verschlossen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kanale (2) zusatzlich im Bereich des Abgasaustritts (6) verschlos- 
sen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die Kanale (2) 
lagenweise ubereinander ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB in bis zu funf Lagen, vorzugsweise zwei Lagen der Kanale (2) 
plastisch verformt sind. 

Verfahren zur Herstelltmg einer Vorrichtung zur katalytischen 
Umsetzung von Abgasen in einem Abgassystem, insbesondere in 
einem Abgassystem von Verbiennungskraftmaschinen, mit einem 
Katalysator-Tragerkorper (1), der eine Vielzahl von einem Abgas 
durchstrombarer Kanale (2) aufweist, gekennzeichnet durch plasti- 
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sche Verformung der Kanale (2) in einem aufleren ringformigen 
Bereich (3) des Katalysator-Tragerkdrpers (1), so daB der freie 
Stromungsquerschnitt (4) der Kanale (2) zumindest in einem 
Teilbereich in StrSmungsrichtung des Abgases verschlossen wird. 

s 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei der Katalysator-Tragerkorper 
(1) zur Verformung der Kanale (2) in eine Matrize (7) eingesto- 
Ben wird. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Katalysator-Tragerkorper (1) in eine Matrize (7) mit einer konisch 
ausgebildeten Wandung (8) eingestoBen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
is Katalysator-Tragerkorper (1) in eine Matrize (7) mit einer ringfor- 
migen Wandung (8) eingestoBen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verformung der Kanale (2) durch einen Stempel (9,9') erfolgt. 

20 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verformung durch einen ringformigen Stempel (9) erfolgt 

11. Verfahren roch Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ringformige Stempel (9*) eine schrag von innen nach auBen ver- 
iaufende Wand (21) aufweist 

Verfahren nach einem oder mehreren Anspruchen 5 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB wahrend der plastischen Verformung 
der Katalysator-Tragerkorper (1) gegengehalten wird. 



12. 
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13. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung zur katalytischen 
Umsetzung von Abgasen in einem Abgassystem, insbesondere in 
einem Abgassystem von Verbrennungskraftmaschinen, mit einem 
von einem Mantelrohr (10) umgebenen Katalysator-Tragerkorper 

s (1), der eine Vielzahl von einem Abgas durchstrombarer Kanale 

(2) aufweist, gekennzeichnet durch plastische Verformung des 
Mantelrohres (10) und der Kanale (2) in einem aufieren ringfdrmi- 
gen Bereich (3) des Katalysator-Tragerkorpers (1), derart dafi der 
freie Stromungsquerschnitt (4) der Kanale (2) zumindest in einem 
10 Tetlbereich in Slromungsricbtung des Abgases verschlossen wind. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurcb gekennzeichnet, daB in dem 
Mantelrohr (10) wenigstens eine zum Tragerkorper (1) gerichtete, 
umlaufende Sicke (20) ausgebildet wild. 

15 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die plastische Verformung durch Freiformen erfolgt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
20 plastisch Verformung durch Walzen erfolgt. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurcb gekennzeichnet, dafi die 
plastische Verformung durch Kneten erfolgt 
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